Grupo 1+D Mecanica de Fluidos e Ingenieria Térmica.

Area 3. Motores de Combustion Interna vy flujo compresible.

Introduccion

Los motores de combustion interna alternativos (MCIA) son sistemas
tecnoldgicamente complejos y en permanente evolucion, que ofrecen muchos temas de
posible actividad investigadora. El grupo tiene desde su creacion un area de actividad
centrada en varios aspectos entre los que destacan, entre otros, el estudio de los procesos
fluido-térmicos de renovacién de carga, y la medida y certificacion de las emisiones de
gases de escape. También se trabaja en el flujo en cascadas de alabes de turbinas de gas.

Los flujos compresibles no estacionarios que se dan en la admisién y escape de
un motor de combustion interna, estan también presentes en otras redes de tuberias de
flujo compresible, con aspectos todavia no bien conocidos y caracterizados, como las
pérdidas en uniones y bifurcaciones, tema que ha abierto a su vez una linea de
investigacion propia.

Lineas de investigacion
- Modelado y caracterizacion de la renovacion de carga en MCIA.
- Medida de emisiones contaminantes en escape de MCIA
- Pérdidas en uniones y bifurcaciones de redes de tuberias de flujo
compresible.
- Simulacion numérica del flujo compresible en turbinas de gas.

Instalaciones y técnicas empleadas.

- Modelos numéricos de flujo compresible unidimensional. Cédigos ENGINECARD y
UP-FLOW.

- Bancos de motores alternativos.

- Banco de flujo compresible.

- Banco de ensayo de pérdidas de presion.

- Sistema de velocimetria de sensor caliente.

- Sistema de medida de presiones no estacionarias (sensores piezoeléctricos vy
piezorresistivos, amplificadores de carga y adquisicion de datos)..

- Equipo de medida de emisiones en MCI: analisis de O,, CO, NO y NO, por el método
de célula electroquimica (ECS), y de CO, por el método de absorcion de infrarrojos no
dispersivo (NDIR).

- Sistemas de medida de flujo portatil.

- Equipos portétiles de calibracion de medidas presion, temperatura y caudal.

Proyectos y contratos de investigacion y formacion.

- Proyecto PCOMP 14/96 TEC: Caracterizacion fluidodinamica experimental del flujo
en las uniones de conductos del sistema de renovacion de la carga de los motores de
combustién interna alternativos. Fundacion Séneca, CARM. Duracion: 1997.
Responsable: A. Viedma



- Proyecto PB/19/FS/97: Modelizacion de elementos singulares de sistemas de
conduccion de fluidos compresibles en flujos no estacionarios. Fundacion Séneca,
CARM. Duraciéon 1998-2001. Responsable: A. Viedma.

- Contrato con BAZAN de C.N.M.S.A. — Fébrica de Motores para el desarrollo de un
curso de especializacion “Emisiones contaminantes gaseosas y de particulas en motores
diesel marinos de media potencia”, Enero-marzo 2001. Responsable: José Hernandez
Grau.

- Contrato con BAZAN de C.N.M.S.A. — Fabrica de Motores para el desarrollo de un
curso de especializacion “Influencia de los parametros de operacion de las emisiones de
un motor diesel marino”, Afio: marzo 2000-marzo 2001 Responsable: José Hernandez
Grau.

- Contrato con BAZAN de C.N.M.S.A. — Fabrica de Motores . Ensayo de medida de
emisiones en un motor MTU-12 V 396 TE54. Duracion: desde junio 1999 hasta
septiembre 1999. Responsable: José Hernandez Grau.

- Contrato con BAZAN de C.N.M.S.A- Fébrica de Motores: Ensayo de medida de
emisiones en un motor BRAVO 12 V. Duracion: desde junio 1999 hasta septiembre
1999. Responsable: José Hernandez Grau.

- Contrato con BAZAN de C.N.M.S.A. — Fabrica de Motores: Medida de emisiones en
motores Diesel BRAVO. Duracion: desde 14/04/97 hasta 02/02/98. Responsable: José
Hernandez Grau.

- Contrato con BAZAN de C.N.M.S.A. — Fabrica de Motores: Medida de emisiones en
motores Diesel BAZAN-MAN. Duracion: desde 12/09/96 hasta 22/07/98.
Responsable: José Hernandez Grau.

- Participacion en el contrato para la imparticidén de un curso de especializacion: “Curso
de medida de emisiones en MCIA en vehiculos de carretera”, para Inspecciones de
Murcia S. A., Junio 2000. Responsable: Mariano Alarcén Garcia (UMU).

- Contrato con 1IZAR C.N.S.A.: Obtencion del balance energético del motor Bravo 12 a
partir de las medidas a realizar en bancos de ensayo. Duracion desde octubre 2002 -
Responsable: José Hernandez Grau.

- Proyecto TRA2005-09331-C03-03 “Analisis de problemas numéricos de la respuesta
forzado de alabes de turbina.”. Financiacion: Ministerio de Educacion y Ciencia. Fecha:
31/12/2005 a 31/12/2006. Investigador responsable. Manuel A. Burgos Olmos

- Contrato con Industria de Turbo Propulsores, SA (ITP) sobre “Disefio aerodinamico
automatico de perfiles de turbina” Fechas: 16/07/2007 a 16/07/2008. Responsable:
Burgos Olmo, Manuel Antonio.

- Contrato con ........cccceeeeee sobre “Realizacion de un estudio técnico de un micro-
generador auténomo que funcione con b-100 y sea utilizado en chiringuitos de
temporada en playas”. Fechas: 03/12/2007 a 02/06/2008. Responsable: Hernandez
Grau, José.



- Contrato: Disefio aerodinamico automatico de perfiles de turbina. Empresa: ITP. Julio
2007 a Julio 2008. Responsable: Manuel A. Burgos Olmos.

- Contrato con NAVANTIA MOTORES sobre “Estudio sobre la sensibilidad de las
emisiones de NOXx a los parametros de ajuste y operacion de los motores MAN 40/45 y
MAN 20/27, y realizacion de los ensayos para la certificacion EIAPP del cumplimiento
del limite IMO sobre emisiones de NOx de los mismos” Fecha: 31 de enero de 2008.
Responsable: José Herndndez Grau.

- Contrato con Industria de Turbo Propulsores, SA (ITP) sobre “Re-programacion del
software de stackeo de perfiles aerodinamicos gales” Desde 01/02/2008 a 01/10/2008.
Responsable Manuel A. Burgos Olmos.

- Contrato con ARGEM para “Desarrollo de un grupo electrégeno con motor diesel que
funcione con biodiesel (B100) y de aplicacion en el sector de la construccion. Fecha:
20/12/2008 a 20/12/2009. Responsable: José Hernandez Grau.

- Proyecto: TRA2006-15015 Analisis de flameo y respuesta forzada de estructuras
ciclicas con imperfecciones. Min. de Educacion y Ciencia. (Subcontrato de la UPM).
Responsable Subcontrato: Manuel A. Burgos Olmos. Febrero 2007- Septiembre 2009

- Contrato con Industria de Turbo Propulsores, SA (ITP) sobre “Desarrollo de un
mallador cartesiano conforme”. Fechas: 01/01/2009 a 01/01/2011. Responsable:
Manuel A. Burgos Olmos.

- Contrato con CETENMA (Centro Tecnologico de la Energia y el Medio Ambiente)
sobre “Desarrollo y aplicacion de un sistema para estudiar las prestaciones y analisis
de la combustion en motores para grupos electrogenos diesel que utilicen combustibles
alternativos”. Fechas: 28/09/2009 a 28/03/2011. Responsables: Guerrero Gonzélez,
Antonio y Hernandez Grau, José

Publicaciones.
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june-2 july, Terrassa, 2004.
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- “Rapid meshing of turbomachinery rows using semi-unstructured conformal grids”, Burgos Olmos,
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pp. 261-266.

- “Rapid meshing of turbomachinery rows using semi-unstructured multi-block conformal grids” Burgos
Olmo, Manuel Antonio; Chia, Juan M.; Corral Garcia, Roque; Lopez, Carlos. Engineering with
Computers. DOI: 10.1007/S00366-009-0169-7. Revista ISSN: 0177-0667 (PRINT) 1435-5663
(ONLINE) (2009)

- “Experimental and numerical investigation on the energy losses in compressible flow at pulse-converter
type junctions”. Pérez Garcia, José; Sanmiguel Rojas, Enrique; Talon Toledo, R., 4th Symposium on
Integrating CFD and Experiments in Aerodynamics. September 14-16, 2009. Bruselas (Bélgica).

- “Validation of an efficient unstructured time-domain rotor/stator interaction method”, Burgos Olmo,
Manuel Antonio; Corral Garcia, Roque; Contreras Palau, Jesis. ASME Gas Turbine and Aerospace
Congress, Exposition and Users Symposium. Orlando, Florida, USA; June 8-12, 2009

2010

- “New coefficient to characterize compressible flow at T-junctions” J. Pérez-Garcia, E. Sanmiguel-Rojas
& A. Viedma. Applied Mathematical Modelling. vol. 34 (2010) pp. 4289-4305.

- “Numerical analysis of combustion and transient heat transfer processes in a two-stroke si engine” 1llan
Gdmez, Fernando; Alarcén Garcia, Mariano. Applied Thermal Engineering, vol 30, pp, 2469-2475, 2010.

- “Optimisation of annular cylindrical and spherical fins in an internal combustion engine under realistic
conditions” Illan Gomez, Fernando; Alarcon Garcia, Mariano. 14th International Heat Transfer
Conference, Washington, 08/08/2010.

- “Friction coefficient correlations for turbulent compressible flow at mini-channel” Pérez-Garcia, J.,
Herrero-Martin, R., Martinez-Rodriguez, H. Martinez-Navarro, 7th International Conference on Heat
Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics (HEFAT 2010) Antalya, Turquia, Julio 2010.



	Antes de 1999

