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Área 3. Motores de Combustión Interna y flujo compresible. 
 
 
Introducción 

Los motores de combustión interna alternativos (MCIA) son sistemas 
tecnológicamente complejos y en permanente evolución, que ofrecen muchos temas de 
posible actividad investigadora. El grupo tiene desde su creación un área de actividad 
centrada en varios aspectos entre los que destacan, entre otros, el estudio de los procesos 
fluido-térmicos de renovación de carga, y la medida y certificación de las emisiones de 
gases de escape. También se trabaja en el flujo en cascadas de álabes de turbinas de gas. 

Los flujos compresibles no estacionarios que se dan en la admisión y escape de 
un motor de combustión interna, están también presentes en otras redes de tuberías de 
flujo compresible, con aspectos todavía no bien conocidos y caracterizados, como las 
pérdidas en uniones y bifurcaciones, tema que ha abierto a su vez una línea de 
investigación propia. 
 
Líneas de investigación 

- Modelado y caracterización de la renovación de carga en MCIA. 
- Medida de emisiones contaminantes en escape de MCIA 
- Pérdidas en uniones y bifurcaciones de redes de tuberías de flujo 

compresible. 
- Simulación numérica del flujo compresible en turbinas de gas. 

 
Instalaciones y técnicas empleadas. 
- Modelos numéricos de flujo compresible unidimensional. Códigos ENGINECARD y 
UP-FLOW. 
- Bancos de motores alternativos.  
- Banco de flujo compresible. 
- Banco de ensayo de pérdidas de presión. 
- Sistema de velocimetría de sensor caliente. 
- Sistema de medida de presiones no estacionarias (sensores piezoeléctricos y 
piezorresistivos, amplificadores de carga y adquisición de datos).. 
- Equipo de medida de emisiones en MCI: análisis de O2, CO, NO y NO2 por el método 
de célula electroquímica (ECS), y de CO2 por el método de absorción de infrarrojos no 
dispersivo (NDIR). 
- Sistemas de medida de flujo portátil. 
- Equipos portátiles de calibración de medidas presión, temperatura y caudal. 
 
Proyectos y contratos de investigación y formación. 
 
- Proyecto PCOMP 14/96 TEC: Caracterización fluidodinámica experimental del flujo 
en las uniones de conductos del sistema de renovación de la carga de los motores de 
combustión interna alternativos. Fundación Séneca, CARM. Duración: 1997. 
Responsable: A. Viedma 
 



- Proyecto PB/19/FS/97: Modelización de elementos singulares de sistemas de 
conducción de fluidos compresibles en flujos no estacionarios. Fundación Séneca, 
CARM. Duración  1998-2001. Responsable: A. Viedma. 
 
- Contrato con BAZAN de C.N.M.S.A. – Fábrica de Motores para el desarrollo de un 
curso de especialización “Emisiones contaminantes gaseosas y de partículas en motores 
diesel marinos de media potencia”, Enero-marzo 2001. Responsable: José Hernández 
Grau. 
 
- Contrato con BAZAN de C.N.M.S.A. – Fábrica de Motores para el desarrollo de un 
curso de especialización “Influencia de los parámetros de operación de las emisiones de 
un motor diesel marino”, Año: marzo 2000-marzo 2001 Responsable: José Hernández 
Grau. 
 
-  Contrato con BAZAN de C.N.M.S.A. – Fábrica de Motores . Ensayo de medida de 
emisiones en un motor MTU-12 V 396 TE54. Duración: desde junio 1999 hasta 
septiembre 1999. Responsable: José Hernández Grau. 
 
- Contrato con BAZAN de C.N.M.S.A– Fábrica de Motores: Ensayo de medida de 
emisiones en un motor BRAVO 12 V. Duración: desde junio 1999 hasta septiembre 
1999. Responsable: José Hernández Grau. 
 
- Contrato con BAZAN de C.N.M.S.A. – Fábrica de Motores: Medida de emisiones en 
motores Diesel BRAVO. Duración: desde 14/04/97 hasta 02/02/98. Responsable: José 
Hernández Grau. 
 
- Contrato con BAZAN de C.N.M.S.A. – Fábrica de Motores: Medida de emisiones en 
motores Diesel BAZAN-MAN. Duración: desde 12/09/96 hasta 22/07/98. . 
Responsable: José Hernández Grau. 
 
- Participación en el contrato para la impartición de un curso de especialización: “Curso 
de medida de emisiones en MCIA en vehículos de carretera”, para Inspecciones de 
Murcia S. A., Junio 2000. Responsable: Mariano Alarcón García (UMU). 
 
- Contrato con IZAR C.N.S.A.: Obtención del balance energético del motor Bravo 12 a 
partir de las medidas a realizar en bancos de ensayo. Duración desde octubre 2002 -  
Responsable: José Hernández Grau. 
 
- Proyecto TRA2005-09331-C03-03 “Análisis de problemas numéricos de la respuesta 
forzado de alabes de turbina.”. Financiación: Ministerio de Educación y Ciencia. Fecha: 
31/12/2005 a 31/12/2006. Investigador responsable. Manuel A. Burgos Olmos  
 
- Contrato con Industria de Turbo Propulsores, SA (ITP) sobre “Diseño aerodinámico 
automático de perfiles de turbina” Fechas: 16/07/2007 a 16/07/2008. Responsable: 
Burgos Olmo, Manuel Antonio.  
 
- Contrato con .....................  sobre “Realización de un estudio técnico de un micro-
generador autónomo que funcione con b-100 y sea utilizado en chiringuitos de 
temporada en playas”. Fechas: 03/12/2007 a 02/06/2008. Responsable: Hernández 
Grau, José. 



 
- Contrato: Diseño aerodinámico automático de perfiles de turbina. Empresa: ITP. Julio 
2007 a Julio 2008. Responsable: Manuel A. Burgos Olmos. 
 
- Contrato con NAVANTIA MOTORES sobre “Estudio sobre la sensibilidad de las 
emisiones de NOx a los parámetros de ajuste y operación de los motores MAN 40/45 y 
MAN 20/27, y realización de los ensayos para la certificación EIAPP del cumplimiento 
del limite IMO sobre emisiones de NOx de los mismos” Fecha: 31 de enero de  2008.  
Responsable: José Hernández Grau. 
 
- Contrato con Industria de Turbo Propulsores, SA (ITP) sobre “Re-programación del 
software de stackeo de perfiles aerodinámicos gales” Desde  01/02/2008 a 01/10/2008. 
Responsable Manuel A. Burgos Olmos. 
 
- Contrato con ARGEM para “Desarrollo de un grupo electrógeno con motor diesel que 
funcione con biodiesel (B100) y de aplicación en el sector de la construcción. Fecha: 
20/12/2008 a 20/12/2009.  Responsable: José Hernández Grau. 
 
- Proyecto: TRA2006-15015 Análisis de flameo y respuesta forzada de estructuras 
cíclicas con imperfecciones. Min. de Educación y Ciencia. (Subcontrato de la UPM). 
Responsable Subcontrato: Manuel A. Burgos Olmos. Febrero 2007- Septiembre 2009 
 
- Contrato con Industria de Turbo Propulsores, SA (ITP) sobre “Desarrollo de un 
mallador cartesiano conforme”. Fechas: 01/01/2009 a  01/01/2011. Responsable: 
Manuel A. Burgos Olmos. 
 
- Contrato con CETENMA (Centro Tecnológico de la Energía y el Medio Ambiente) 
sobre “Desarrollo y aplicación de un sistema para estudiar las prestaciones y análisis 
de la combustión en motores para grupos electrógenos diesel que utilicen combustibles 
alternativos”. Fechas: 28/09/2009 a 28/03/2011. Responsables: Guerrero González, 
Antonio y Hernández Grau, José 
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